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Kurzvorstellung Eproplan – Dienstleistungen

Energiemanagement

Energie- und 
Umwelttechnik

� Energieeinsparung/Energieeffizienz

� Energiekonzepte/Projektentwicklung

� Contracting

� Strom- und Gasbeschaffung

� CO2-Emissionshandel
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Elektro- und 
Leittechnik

Technische 
Gebäudeausrüstung

� Anlagenplanung

� Ausschreibung und 
Bauüberwachung

� Kosten- und Termincontrolling

� Dokumentation und 
Betriebshandbücher



Kurzvorstellung Eproplan – Unternehmen

l Eproplan Unabhängiges Ingenieurunternehmen

l Gründung 1981

l Rechtsform GmbH

l Sitz Stuttgart

l Außenbüro Büro Nord

l Stammkapital 0,52 Mio. €
(keine externen Beteiligungen)

l Geschäftsführende 
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l Geschäftsführende 
Gesellschafter Dr. Rolf Diemer, Christopher Soldwedel, 

Josef Thalheimer

l Mitarbeiterzahl 35 (Durchschnitt der letzten 3 Jahre)

l Jahresumsatz 2006 3,6 Mio. €
(ohne Fremdleistungen) 2007 4,2 Mio. €

2008 3,8 Mio. €

l QM-System Nach DIN/ISO 9001
zertifiziert durch TÜV-Südwest



Häufige Ausgangssituationen in Unternehmen

l Werk historisch gewachsen
l Versorgungstechnik passt

nicht zu Anforderungen
l Versorgungstechnik teilweise

veraltet
l Mängel und Schwachstellen
l Sanierungsbedarf

Hoher Energiebedarf,
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l Hoher Energiebedarf,
nicht bewertbar

l Einsparpotenziale nur
eingeschränkt bekannt

l Kein Gesamtkonzept
l Handlungsschwerpunkte oft nur bei Produktion
l Energie bisher kaum von Interesse



Häufige Ausgangssituationen und Randbedingungen in Betrieben

Technische 
Gebäudeausrüstung, 

Gesamtkonzept ?

System-, Anlagendimensionierung ?

Mess- und Zählkonzept ?

Verbrauchscontrolling ?

Luft-, Kälte-, Wärme-, Wasserbilanz ?
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Gebäudeausrüstung, 
Anlagen, Systeme

Luft-, Kälte-, Wärme-, Wasserbilanz ?

Anforderungen (MAK, VDI 6022, TW-VO)?

Sicherheitsanforderungen ?

Wartung und Instandsetzung ?

Dokumentation, Betriebshandbücher ?
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Häufige Ausgangsituationen, Randbedingungen

l EnergieEinsparverordnung 2009 EnEV 2009
gültig ab 1.10.2009

l EnEV §12 Energetische  Inspektion von RLT-Anlagen 
(Grundlage: EPBD – Energy Performance of Building 
Directive, Europäische Richtlinie für Gesamteffizien z)

l DIN EN 13779 Lüftung von Nichtwohngebäude

l DIN EN 18599 T1-T10 Energetische Gesamtbilanz
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l DIN EN 18599 T1-T10 Energetische Gesamtbilanz

l VDI 2067 Blatt 21 Energieaufwand, RLT-Anlagen 

l VDI 6022 Hygieneanforderungen RLT-Anlagen

l VDI 6028 Anforderungsprofile, Wertungskriterien  RL T-
Anlagen

l ……….etc.
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Randbedingungen Energetische Inspektion

l Anzuwenden ab einer Nennleistung von 12 kW 
(thermisch) erstmalig und dann periodisch (VDMA 241 86) 

u ab dem 10. Jahr nach Inbetriebnahme
u 4 -12 Jahre alte RLT-Anlagen z.Zp. 1.10.2007 bis 1.10.2013
u > 12 Jahre alte RLT-Anlagen z.Zp. 1.10.2007 bis 1.10.2011
u > 20 Jahre alte RLT-Anlagen z Zp. 1.10.2007 bis 1.10.2009

l Prüfung und Bewertung Auslegung, Nutzung 
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l Prüfung und Bewertung Auslegung, Nutzung 
(Änderungen Zeit, Bedarf, Sollwerte…)

l Prüfung des Anlagenwirkungsgrades und der 
Anlagendimensionierung bezogen auf den 
Gebäudekühlbedarf (Energiekennwerte)

l Prüfung der Komponenten und Systeme

l Auf Verlangen, Nachweispflicht der Inspektion
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Ziele von Optimierungskonzepte

Ziele

Energie und Kosten sparen (Hauptziel)

Identifizierung von Einsparpotenzialen
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Ziele
Identifizierung von Mängeln und 

Schwachstellen

Optimierung und Anpassung der 
Infrastruktur und Versorgungstechnik 

durch ganzheitliche Betrachtung



Nutzen von Optimierungskonzepte

Kenntnis der Energieeinspar-
und Optimierungspotentiale

Maßnahmenkatalog
mit Bewertung und PrioritätenNutzen
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mit Bewertung und Prioritäten

Sicherheit für Entscheidungen
zur Umsetzung

Nutzen



Vorgehensweise, Methodik bei Optimierungskonzepten

BewertungBewertung
• Energieeinsparung

Bestands-
aufnahme Analyse

Optimierungs-
konzepte

Vorhandene 
Anlagentechnik

Aufbau, Auslegung, 
Zustand und Betrieb

Verbräuche und 
Verbrauchskosten

Abwärmepotenziale Energieeffizienz

Lasten / Bedarf 

Zustands- und 
Funktionsbewertung

Energiezentrale

Module

Benchmarking 

Prozesswärme

Gebäudeheizung Warm-
wasser

Raumlufttechnik, 
Prozessluft
Raumlufttechnik, 
Prozessluft
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• Wirtschaftlichkeit
• Kosten
• Wirtschaftlichkeit

Maßnahmen-
planung und 
Umsetzung

Abwärmepotenziale

Anforderungen der 
Produktion

Weiterentwicklung 
des Werkes

Energieeffizienz

Auslastung / Reserven

Maßnahmenkatalog 
mit Prioritäten

Messungen

Schwachstellen

Normen / Richtlinien
Druckluft 

Regelungstechnische 
Maßnahmen

Baulicher Wärmeschutz 

Vakuum

Kälte, Kühlwasser

Organisatorische 
Maßnahmen

Herstellerangaben

Gebäude, Aufbau, 
Zustand

ProzessluftProzessluft



Wirtschaftliche Optimierungspotenziale (Erfahrungswe rte)

l Druckluft 5 – 40 %

l Beleuchtung 5 – 60 %

l Wärmeversorgung 5 – 30 %

l Lüftungs-/ Klimatechnik 5 – 40 %

l Kälte-, Kühlwasser 5 – 30 %

�������� 12O:\0210\0230\DENA_ Energieeffizienz in bei RLT-Anlagen.ppt

l Kälte-, Kühlwasser 5 – 30 %

l Organisatorische Maßnahmen …
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Ansatzpunkte für Einsparungen bei Lüftungsanlagen:

Einsparmaßnahmen Einsparpotential

Steuerung: Betriebsplan, Bedarfsanpassung 10 - 50 %

Motor: richtige Größe, wirkungsgradoptimierte Motoren 5 - 20 %

Transmission: von Keilriemen auf Direktantrieb oder von Keilriemen auf Flachriemen 5 - 20 %

Optimierungspotenziale bei Lüftungsanlagen
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Transmission: von Keilriemen auf Direktantrieb oder von Keilriemen auf Flachriemen 5 - 20 %

Kanalsystem ca. 15 %

Lüfterauswahl 5 - 10 %

Wartung 5 - 10 %

Quelle : Nürnberger Studie



Optimierungsansätze

RLT - Anlagen

Zentrale 

Wärmerückgewinnung

Filterstufung

RLT-Geräte 2…3 m/s
Dimensionierung, Leckagen, 

Druckverluste
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Zentrale 
Aufbereitung Wärmedämmung

Luftleitungen 
Dimensionierung, Leckagen 

Druckverluste

Einbau von Label A Pumpen 
bzw. EFF1 bei Wä, Kä
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Gebäudeautomation

Ventilatoren (Freirad, mit FU-
und EEF1-Motoren)



Optimierungsansätze

RLT - Anlagen

Stilllegung/Rück-
bau nicht 
benötigter 
AnlagenAllgemeinLüftungssysteme 

ZonierungSystemtrennung Lüftung/ 
Kühlung

BOS, VVS Anlagen
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AnlagenAllgemein

Anpassung an Bedarf, 
Nutzeranforderungen und 

Vorschriften
EMSR-Maßnahmen

Systemanpassung (Strahl-, 
Schichtlüftung)

Organisatorische Maßnahmen
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Lüftungssysteme 
(Quellluft, 

Verdrängungs-
strömung)

Luftqualitätsfühler, 
Präsenzmelder



Technische Ansätze zur Optimierung von Komponenten

l Ventilatoreffizienzklassen – Systemwirkungsgrade

Effizienz-
klasse

Motornennleistung

< 2 kW < 5 kW < 10 kW > 10 kW

1 55% 60% 65% 70%

2 50% 55% 60% 65%

3 45% 50% 55% 60%
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Nennvolumenstrom x statische Druckerhöhung
u � =         

Elektrische Wirkleistung Antrieb
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3 45% 50% 55% 60%

4 40% 45% 50% 55%



Technische Ansätze zur Optimierung von Komponenten

l WRG  Mindest-Rückwärmzahlen  H3

Außenluft
[m³/h]

Stunden pro Jahr
[h/a]

bis 2.000 2.000-4.000 4.000-6.000 > 6.000 h

2.000 – 5.000 -- >40% 175Pa 43% 200Pa 45% 225Pa

5.000-10.000 40% 150Pa 43% 200Pa 45% 225Pa 50% 250Pa

10.000-25.000 43% 175Pa 47% 225Pa 50% 250Pa 55% 275Pa
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l Massenstromverhältnis 1:1

l Empfehlung: H2 dp – 10%
�   +10%
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10.000-25.000 43% 175Pa 47% 225Pa 50% 250Pa 55% 275Pa

25.000-50.000 50% 200Pa 53% 250Pa 58% 275Pa 63% 300Pa

> 50.000 55% 225Pa 58% 275Pa 63% 300Pa 68% 325Pa



Technische Ansätze zur Optimierung von Komponenten
Pumpenauslegung

selten! tA = -120C
G = 1

H

PRAXIS
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Q

H = HN

Q = QN

PRAXIS

25%

50%
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Technische Ansätze zur Optimierung von Komponenten

Pumpenauslegung
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Auslegebereich
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Technische Ansätze zur Optimierung von Komponenten

motor efficiency factors 
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Übergeordnete Ansätze zur Optimierung von RLT-Anl.

l Bedarfsoptimierung
o Nutzungsanforderung/ Raumbuch
o Lastreduzierung (Verschattung, Bauphysik..)
o Reinheitsanforderung
o Hygieneanforderung
o Komfortanforderung/ Nutzungsqualität
o Toleranzen/ Grenzen (Temperatur, Feuchte)
o Anlagenbetrieb/ Bedarfsabhängige Regelung (Luftqualität)
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o Anlagenbetrieb/ Bedarfsabhängige Regelung (Luftqualität)
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Übergeordnete Ansätze zur Optimierung von RLT-Anl.

l Anlagensystemkonzept
o RLT-Anlagensystem

• Funktionstrennung Lüftung/ Kühlung, Erwärmung
• Kombination Flächenheiz-/ kühlsysteme
• Einsatz von Strang Schubventilatoren
• Einsatz von Quelllüftung/ Verdrängungslüftung

o Auswirkungen auf Wärmeversorgung
o Auswirkungen auf Kälteversorgung
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o Auswirkungen auf Kälteversorgung
o Hydraulische Schaltungen
o Gebäudeautomation (Regelungskonzept)

• BOS System
• Nutzen von FU Rampen, Wegfall Erhitzer

l Wartung VDMA 24186 (periodisch)

l Instandhaltung (vorbeugend)
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Übergeordnete Ansätze zur Optimierung von RLT-Anl.

Raumkonditionen
Behaglichkeitsfeld für 0,6 clo
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15 20 25 30 35

Raumlufttemperatur °C

Außentemperatur Max. zulässige Raumtempe-
ratur VDI 3802

Empfohlene Raumtempera-
tur

- 18°C......10°C 23°C+/-3K..........26°C+/-3K 20°C+/- 3K

+ 10°C.....26°C 28°C+/-3K..........32°C+/-3K 22°C+/-1 K............26°C+/-3K

+ 26°C.... 36°C 31°C+/-3K..........35°C+/-3K 26°C+/-1 K.............32°C+/-1K

Tabelle 1: Empfohlene Raumtemperaturen
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Übergeordnete Ansätze zur Optimierung von RLT-Anl.
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Übergeordnete Ansätze zur Optimierung von RLT-Anl.
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Wärmerückgewinnung (Rotor – Regenerativ)

�������� 26O:\0210\0230\DENA_ Energieeffizienz in bei RLT-Anlagen.ppt



Beispiel Achsfertigung Automobil

l Baumaßnahme: Sanierung raumlufttechnische Anlage in 
Produktionshallen im Werk xx

l Leistungen: Energieeinspar- und Sanierungskonzept
Technisches Gesamtplanung und Bauleitung für 
4 Lüftungszentralen mit 2 Mio. m³/h Luft 

l Sanierung während laufender Produktion

l Gesamtkosten: ca. 5,5 Mio. €

l Einsparung: 32.000 MWh/a Wärme, 3.000 MWh/a Strom
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Verdrängungsströmung (Schichtlüftung)
Erhöhung der Lüftungseffektivität

Beispiel Kunststoff Spritzgießerei
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+ + + +

+ + +

140.000 kg/h

Steam    
6 bar

Steam    
6 bar

140.000 kg/h

160.000 kg/h

21°C

21°C

out

out

65°CCurrent situation

Intermediate ceiling (2)

POPE

E-25

Beispiel Abwärmenutzung Papierfabrik, Spanien

��������
+

AU

88.000 kg/h

84°C

Steam 
2,5 bar

21°C
in

65°C

Exhaust air fan ceiling
6 units each 60.000 m³/h

TELA
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80.000 kg/h
T/C

INTERMEDIATE
CEILING

T/C

EO2 53
153°C 18.000 kg/h

EO2 43
118°C 18.000 kg/h

M1 559
72,5°C 31.050 kg/h

M1 570
94,4°C 18.500 kg/h

M1 478
200°C 4.000 kg/h

new wall in the intermediate ceiling

+ +

in 21°C

+

240°C 8.100 kg/h

M2 214
240°C 8.100 kg/h

70.000 kg/h

Measures

+ + +

+ +

Coater

Post dryer 

IR Dryer

PM1_3 / PM2_3(2)

Intermediate ceiling (3)

60°C
POPE

E-25

Beispiel Abwärmenutzung Papierfabrik Spanien
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CEILING
surface temperature 

40°C

ex

200°C 4.000 kg/h

109°C 90.000 kg/h

PM1 PM2

88.000 kg/h

T/CT/C

INTERMEDIATE
CEILING

surface temperature 
45°C

in
21°C

in

+

ex

70.000 kg/h

Not in use, reserve

IR Dryer

+

TELA
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Potentials V1 • Supply air demand for the POPE and E-25        300. 000 kg/h
(1.500 h)

Steam savings up to  2.010 MWh/a (2t/h) 26 k€/a 

• Supply air demand for the TELA 88.000 kg/h
(2.700 h)

Steam savings up to  4.158 MWh/a (1.540 kW)   54 k€/a 

Intermediate ceiling (5)

Beispiel Papierfabrik Spanien
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Steam savings up to  4.158 MWh/a (1.540 kW)   54 k€/a 

• IC_2      Total steam saving intermediate ceiling        6.168 MWh
80 k€/a 

Investment IC_1 372 k€*

Payback IC_2 4,65a*

* labour costs not included
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Beispiel Papierfabrik Lufttechnik PM 5
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Abwärmenutzung
Mittlere Leistung: 900 kW

Wärmemenge: 2,2 GWh

Abwärmenetz/ System: 50 / 40 °C

Nutzung: NLE bei RLT-Anlagen

Amortisation: 8 Jahre

Beispiel Pharma 
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Beispiel Pharma

+

LNE-RLT Anlage                                                             
50°C / 40°C

+

+

VL 50°C  (75 m³/h)
RL 40°C
DN 200

3
1

6 5

3
4

Wärmeleistung RLT: 
1.450 kW (inkl. 20 kW 

Netz-Verluste)

4 Zuluftanlagen mit WRG
TOTAL: 1.430 

kW

574 kW Wärme                
zusätzlich 
(Spitzeleistung      
Abdeckung)

Zonen Zuluft
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Q01

Q05

Q08

Q09

Q02

Q03

Q06

Q07

+

+

+

+

+

+

+
VL 55°C  (75 m³/h)
RL 45°C
DN 200

+

1
2

Netz-Verluste)

Abwärmepotenzial 873 kW Mittel (Gl = 0,88)  

718  kW

36 kW

86  kW

46  kW

24  
kW

36 kW

17 kW

17 kW

DN 
125

DN 
65

DN 
50

DN 
32

DN 
40

DN 
40

DN 
32

DN 
32

1: Erdverlegte Trasse
2: Gebäude 
3: Gebäude 
4: Bestand 
5: Abwärmequelle 
WT



Beispiele ausgeführter Energiesparmaßnahmen

Betrieb Metallverarbeiter Gießerei Automobilhersteller
Automobil-
zulieferer Textil

Maßnahme Hydraulische und 
regeltechnische 
Optimierung 
Kühlölkreis/Kühl-
wassersystem

Luftmengenregelung 
für Lüftungsanlage

Lüftungssanierung 
Fertigungs- / 
Montagehalle

Abwärmenutzung 
Spannrahmen

Investitionen
9.000 € 1.600 € 5,5 Mio. € 80.000 €

Einsparung
31.000 kWh/a 

10.000 kWh/a Strom
32 Mio. kWh/a Wärme 2,1 Mio. kWh/a 
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Einsparung
31.000 kWh/a 

Strom
10.000 kWh/a Strom

32 Mio. kWh/a Wärme 
3 Mio. kWh/a Strom

2,1 Mio. kWh/a 
Wärme

Amortisation 3,1 a 1,7 a 4,3 a 1,2 a

Zusatznutzen - Erhöhte
Produktions-
sicherheit

- Kein zusätzlicher 
Kühlturm

- Verbessertes 
Arbeitsplatzklima

- Verbesserte Luftqualität 
- Geringeres Ausfallrisiko
- Reduzierter Bedien-/  
Instandhaltungsaufwand
- Flexible Anpassung an 
Produktionsänderungen

- Verbesserung Schall-
und Brandschutz



Zusammenfassung

Erhebliche Energieeinsparpotenziale meistens vorhan den

Viele Einsparmaßnahmen wirtschaftlich umsetzbar (Fö rdermittel)

Hohe Potenziale in Querschnittstechnologien und bei  der Erzeugung
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Ganzheitliche Energieeinsparanalysen und Energiekon zepte 
empfohlen

Maßnahmenkatalog und Konzepte sind Grundlagen zur U msetzung

Energieeffizienz ist ein kontinuierlicher Verbesser ungsprozess



Fragen 

Michael Feihl Eproplan GmbH
Dipl.-Ing. (FH) Beratende Ingenieure
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Dipl.-Ing. (FH) Beratende Ingenieure
Leiter Technische Gebäudeausrüstung Schöttlestraße 34 A
Prokurist und Gesellschafter D – 70597 Stuttgart

Telefon +49 711 76988-26
Telefax +49 711 76988-51
E-Mail: m.feihl@eproplan.de

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit


