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Vorstellung

Peter Breuning

Abteilungsleiter Netzleittechnik
Schwabisch Hall

Leiter KompetenzCenter
Stromversorgung Stadtwerke
Schwabisch Hall, Sindelfingen,
Ottobrunn und Sankt Augustin

Sprecher IDS-Anwenderforum
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Stadtwerke Schwabisch Hall GmbH

/Kraftwerke:

22 BHKW-Module
GuD-Kraftwerk

PO-Verstromungsanlage

6 Wasserkraftwerke
2 Windkraftanlagen

/Stromversorgung h @nergiedi_enstleistungen:

217 Mio. kWh/a Netz Contracting

472 Mio. kWh/a Handel Greenpeace energy /
\ / Elektrizitatswerke Schonau /

Erdgasversorgun ) Naturstrom AG /

594gMio kWh?a c?avon Kundenabrechnung Sindelfingen

. ’ Zahlerfernauslesung

\295 Mio. kWh/a Kraftwerkgas Y, KProzeSSfUhrung von technischen Anlag@/
4 )

Wasserversorgung

2.6 Mio. m¥/a __S_tadtwerke

14,2% Eigenwassergewinnung Schwabisch Hall GmbH
\_4 Quellwasseranlagen ) 255 Mitarbeiter davon
e ~ 14 Auszubildende

Fernwarmeversorgung 37 59/

,070
139 Mio. kWh/a Stad .
tadtwerke
- J
~ Sindelfingen

Freizeitbad Schenkensee GmbH

500.000 Besucher/a | [ |

Hallen- und Freibad, Sauna, 37 4% 25 1%
\BIaCk Hole Rutsche Y, [Stadt Sindelfingen] [EnBW Reg. AG]

QO Mio. kWh/a

~

/

Parkierung

4 Parkhauser (1.321Stellpl.)
(550Stellpl.)

3 Parkplatze

~

Fotovoltaik:

Windkratft:
Biomasse:
\

4.400 kW

Wasserkraft: 1.800 kW

1.000 kW
5.400 kW

/
~N

60 Anlagen

4 -
Facility-Management

\30.000 Datenpunkte

AN
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Einleitung

Stadtwerke Schwabisch Hall GmbH
Stammkapital 36.000.000 €

German Bio Energy
GmbH
Stammkapital
11.900.000 €

Pelletsproduktion
Wistenrot GmbH
Stammkapital
1.800.000 €
-geplant-

5%

ca.
65%

=

Trianel Power
Kraftwerk Hamm-Uentr.
GmbH & Co. KG

800 MW GuD
Kraftwerk

1,9%

Trianel Power Projekt-
ges. Kohlekraftwerke
mbH & Co. KG Achen

Gez. Kapital

0
2.271.388 € ORE

Trianel Power
Linen (TPK)
870 MW

Kohlekraftwerk 0.5%

Trianel Power
Uerdingen (TPK)
870 MW

Kohlekraftwerk

0,5%
-geplant-

Windpark Kéthen
GmbH & Co. KG
Kommanditeinlage
1.000.000 €

Gez. Kapital

0
16.320.000 € S

Verteilung

ESA Energiedienst-
leistungsgesellschaft

St. Augustin mbH

Stammkapital 100%

1.500.000 €

Energieversorgung
Ottobrunn GmbH
Stammbkapital

4.000.000 € 100%

Stromnetze GmbH
in der Region
Schwabisch Hall

ca.
70%

-geplant-

Handel +
Vertrieb

Sudwestdeutsche
Stromhandels GmbH
Stammkapital

2.635.000 € 1,9%

Trianel European Energy
Trading GmbH
Stammkapital

13.431.050 € 0.4%

Vorteilsstrom-
Handelsgesellschaft mbH
Stammkapital

25.000 € 100%)

Dienstleistungen

KWA
Contracting AG
gez. Kapital

1.383.100 € 26,50

EnergiePartner Sud
GmbH
Stammkapital

600.000 € 16,794

Hallkom
Telekommunikation
und IT SHA GmbH

Stammkapital 100%

1.100.000 €

Trianel Service GmbH

Stammkapital
350.000 €
28,69
HKS Systeme GmbH
Stammkapital
100.000 €
40%

Beteiligungen

Stadtwerke Sindelfingen
GmbH

Stammkapital
10.250.000 €

v

Warmeauskopplungs-
gesellschaft Restmullheiz-
kraftwerk Boblingen mbH
Stammkapital ®
500.000 € 50%

37,5%

KommunalPartner
mbH & Co. KG
Stammkapital
300.000 €

16,7%

Solbad SHA GmbH
Stammkapital
100.000 €

30%

Grundstucksgesellschaft
Solarfabrik -gsf- GbR
Stammkapital
25.000 €

50%
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Unterschied zwischen
einem Dino, einem
AKW und einem EVU mit

verkrusteten Prozessen ?
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Ausgangssituation

Ausgangssituation

OPTAN

§ 21,Anderungen

Technik Smart Metering
LOsungsansatze durch Vernetzung

Integration Smart Metering in das
Stbérungsmanagement
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Ausgangssituation

Kraftwerkskapazitaten in Deutschland (GW)
junger als 40 Jahre

150

100
bis 2020

~ 75 GW

bis 2030
Steinkohle

50
Braunkohle

Kernenergie

0 Wasser

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
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Ausgangssituation

Kraftwerkskapazitaten in Deutschland (GW)
junger als 40 Jahre

150

100 ~ 75 GW
bis 2030

0
2000 205 2010 2015 2020 2025 2030
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Ausgangssituation

ew dossier — Energieversorgung in Europa

[...]JLiberalisierung und Einfuhrung klimaschonender Technologien fiilhren zu erheblichen
Anderungen der Strukturen der Energieversorgungsnetze einerseits und der wirtschaftlichen
Prozesse andererseits. Neben die zentral organisierten Erzeugungs- und Verteilungsstrukturen
treten dezentral installierte Erzeuger verschiedenster Technologien. Bild 1 und 2 zeigt diese
Entwick|ung schematisch. [ i ] Prof. Dr. Joachim Luther, Leiter des

Frauenhofer-Institusts fiir Solare
Energiesysteme ISE, Freiburg

Bild 1 Zentrale Stromversorgung heute Bild 2 Zentrale Stromerzeugung mit zusatzlicher dezentraler
Erzeugung
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Ausgangssituation
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Lastverlauf

39000 kW -

34000 KW - == == === == s e e e e = =V e — o

29000 kW -

24000 kw -

—— Netzabgabe
—— Bezug von EnBW

19000 kW -

14000 kW = ~24 MW, virtuelles"Kraftwerk
------------------------- -------- =g 2008 Zuséatzlieh Minutenreserve.
9000 kW - .
Ankopplung der Kraftwerke.libg
4000 kW NLT,GLT,ZFA, Fernwirktechnik + Iaternet

- o ke T
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OPTAN

OPTAN
Forschungsprojekt Ausbau erneuerbarer Energien

Im Auftrag des BMU

Deutsche Energie-Agentur Berlin 15.05.2008
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Auszug aus OPTAN

Danemark

UK

Status dezentraler
Erzeugung und
Netzentwicklung

Mit Uber 50% sehr hoher DE-Anteil im
internationalen Vergleich [WAD 2006]
dadurch auch Anpassungsdruck auf das
bestehende Stromsystem

Weitgehende Plane fir eine
Systemtransformation werden
entwickelt und umgesetzt (Cell-
Konzept), ,can be seen as laboratory
for the future electricity grids in Europe*
[Bach et al.2003]

Relativ geringer DE-Anteil kein
Anpassungsdruck. Politische Ziele, den
DE-Anteil zu erhéhen

Governance der
Stromnetze

Systemtransformation nicht durch
Anreizregulierung gesteuert

Verstaatlichter
Ubertragungsnetzbetreiber treibt den
Systemumbau voran

Starke kooperative Elemente (statt
markt-basierter Anreize)

Zentrale Rolle der Netzregulierung,
Steuerung Uber Erlésanreize

Internationaler Vorreiter der Anwendung
und Entwicklung der Anreizregulierung
[Joskow 2006]

Explizite DE-Policy, auch im Rahmen
der Netzregulierung

Zunehmende Bedeutung langfristiger
Perspektive und kooperativer Elemente
im Rahmen der Netzregulierung

Deutsche Energie-Agentur Berlin 15.05.2008
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Auszug aus OPTAN (geplant, derzeit ~12 %)
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Auszug aus OPTAN

Zielsetzung des ,aktiven” Verteilnetzbetreibers

Forderung: starkere Dezentralisierung der Stromversorgung aus
energiepolitischer und —rechtlicher Sicht

Istzustand.: Netze auf die Nutzung zentraler Optionen ausgelegt ->
Anschluss dezentraler Anlagen verursacht Aufwand und
Kosten

Zukunft: weitergehende Entflechtung der Unternehmen

VNB -> DSO (Systemmanager der Verteilernetze sog.
Distribution System Operator))

Umbau des Stromsystems Richtung Dezentralitat und
Nachhaltigkeit

Deutsche Energie-Agentur Berlin 15.05.2008
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Paradigmenwechsel Netzbetrieb

Die ,Intelligenz* der zuklnftigen Stromversorgungs-Infrastruktur
wird in stark steigendem Mal3e durch den Einsatz von
elektronischen sowie kommunikations- und leittechnischen
Komponenten und Systemen gepragt sein.

Generell gilt, dass die Evolution zum ,Smart Grid“ bedeutet,
dass ein Paradigmenwechsel stattfindet: aus der heutigen
statischen Konzeption der Infrastruktur und einer Nutzung ,wie
gebaut” hin zu einer dynamisch sich anpassenden ,lebendigen®
Infrastruktur mit einem pro-aktiven Management des Betriebes.
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Netze 2008 - Netze 2020

Heute:

Morgen:

Zentrale Erzeugung und verteilte Last

Zentrale und dezentrale Erzeugung;
Umkehrung Lastfluss moglich

Lastfluss ohne effektive Kontrolle

Lastflusssteuerung durch Leistungselektronik

Stromerzeugung folgt dem Bedarf

fluktuierende Erzeugung und Strombedarf
in dynamischem Ausgleich

Manuelle Schaltvorgange /
Problemlésung

Automatische Reaktion, vorausschauende
Problemvermeidung

Feste Schutzfunktionen

Uberwachte Uberlastung von
Engpéssen / Problemzonen

Periodische Instandhaltung

Planbare, zustandsbezogene
Instandhaltung

Deutsche Energie-Agentur Berlin 15.05.2008
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Anmerkung/Zusammenfassung Netze

Hemmnisse gegen den Ausbau DE durch
die Anreizregulierung

1. Hohe Kosten der Netzbetreiber durch DE,
aber keine Vergutung

Beispiel SHA 60 % Eigenstromerzeugung KWK
~ 25 % EEG

2. Keine Optimierung der Netznutzung, da
Kostenwalzung

Deutsche Energie-Agentur Berlin 15.05.2008
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Veranderungen der Rahmenbedingungen
Im Metering

Hoher politischer Handlungsdruck bei Metering
Weitere Liberalisierung, Anderung § 21

Auch fur ESD strebt die Bundesregierung eine

fristgerechte Umsetzung bis 17.05.2008 an
- Problemfeld, Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

- fehlende Ergebnisse von Feldversuchen

ESD- Energie Service Directive 2006/32/EC

Deutsche Energie-Agentur Berlin 15.05.2008
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Rechtsverordnung Messstellenbetreiber

Deutsche Energie-Agentur Berlin 15.05.2008
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Wer macht was?

Billing

[

Einbau,Betrieb,

Was >

-21-
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Die Wertschopfungskette Energiedaten

Aufgaben
Messstellenbetreiber/Messdienstleister

- Datenbeschaffung

- Plausibilisierung

- Ersatzwertbildung

- Konfiguration der Hardware
- Beratung und Betreuung

- Support bei Problemen

Deutsche Energie-Agentur Berlin 15.05.2008
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LOsungsansatze Smart Metering

Schleupen, SAP ,Wilken

Konzept Gorlitz, Froschl

Siemens Group,
Landis+Gyr

Deutsche Energie-Agentur Berlin 15.05.2008
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Vernetzung tber LON

Smart Meter /

» Tarife (verschiedene Zeitzonen)
EN * Pmax Funktionen, Kontrolle Jahresarbeit...

» Monitoring Netzqualitat

Vernetzung von z.B.:

* Gefriertruhe

* Heizung, Klhlung
» Kiihlschrank

* Fernseher

* Herd

» Waschmaschine
» Waschetrockner

* Video/Stereoanlage

Deutsche Energie-Agentur Berlin 15.05.2008
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Verbindung der Systeme ,Haus" und ,Netz*

Trockner | masslt):?lli;'ne [ Gefriertruhe Inhouse Z. B LON
/7 \ 1. Tarifzonen
Wasch- 2. DSM
maschine HLK
SHTELCTET 3. Info fur Kunde
[
4. Qualitat
Kihlschrank
E-Herd 5.VD, Lastgang
6. Abschaltung
o Netzbetreiber
+ sonst.
" ==C 1. Steuerung und
Netzéi\]/hdung Uberwachung
Kraftwerke

KWK

2. Steuerung DSM

3. VD,Lastgang
4. Qualitat

Wind

— Brennstoff -

zellen

5. Preypayfunktionen
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Technische Ausfuhrung

WAN

= +—— | truhe
HLK
Inhouse
E-Herd
Kiihl-

EVU
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Technische Erlauterungen

DSM Unterstation, Anschluss der Gerate im Haus ub
Protokoll LONTalk oder offenes Protokoll

Anzeigegerat Stromverbrauch
(Energieverbrauch) in Euro
(Aktualisierung alle 15 Minuten)

und Herkunft der Lieferung (z.B. Windpark, Braunkoh

Datenubertragung Smart Meter
zu Konzentrator (4) tber PLC,
tuber WAN zur ZFA (3)

Konzentrator mit Anschluss an
Netzflihrungssysteme Powerline

mit LONTalk oder offenes Protokoll

von DSM Unterstation (1) bis Konzentrator (4)
IEC Protokoll Konzentrator-Netzfiihrungssystem

er PLC,

le, Atom)

Deutsche Energie-Agentur Berlin 15.05.2008
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Zusatzfunktionen Smart Metering

Unterstitzte Zahlerfunktionen:
Ereignisse auslesen
Lastprofile auslesen
Eingestellte Leistungsgrenze ermitteln
Leistungsgrenze setzen (fur Abschaltung)
Prepayfunktion
Qualitatsdaten auslesen

Trennen/Freigeben (Abschaltung, Freigabe fir
Zuschaltung)

Verrechnungsdaten auslesen
Zuordnung und Anzeige der Lieferung (Quelle)

Offen — Automatisierung der DSM Funktionen

Deutsche Energie-Agentur Berlin 15.05.2008
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Investition/Einsparpotentiale

20 J mit DSM

20 J ohne DSM

Investitionskosten
3 Zahler S,G,W

300 € x 0,087185

Aufwand in € und Jahr

Aufwand in € und Jahr

Kapitalisiert (6%) KWF 20 Jahre 0,087185 26,00 € 26,00 €
Dienstleistungsentgelt 15,00 € 15,00 €
Summe 41,00 € 41,00 €
Prozesskosten Einsparung in Jahrund € |Einsparung in Jahr und €
Rundsteuerung HT/NT sonst. 9,00 € 9,00 €
Jahresablesung S,G,W 10,00 € 10,00 €
einschl. Dateniibernahme

und Umzug von Kunden

Autom. Anmeldung 5,00 € 5,00 €
Autom. Storfallbearbeitung 0,50 € 0,50 €
Dienstleistung DSM MM

fur Lieferanten (Minimum) 40,00 €

Kundenberatung 0,75€ 0,75€
ErschlieBung weiterer DL + SPL z.B. Gas 15,00 € 15,00 €
Summe 80,25 € 40,25 €
Deutsche Energie-Agentur Berlin 15.05.2008 -29-



Investition/Einsparpotentiale

600,00 €

500,00 €

400,00 €

300,00 €

200,00 €

100,00 €

0,00 €

-100,00 €

-200,00 €

-300,00 €

-400,00 €

——20 J mit DSM

20 J ohne DSM
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Einsparpotenziale

Farstentumer

Abteilung Metering Abteilung Netzleittechnik

Abteilung Netze
oder Netze

Datentransfer

Turnschuhschnittstelle

— > ——>
/ Automatischer Prozel3
- P
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Netzabgabe/Bezug Schwabisch Hall

DSM —Einsatz

Lastverlaut—"

39000 kW - ~5 MW

34000 kW - Tt r.

29000 kW -

24000 kW - ~24 MW

19000 kW

14000 kW

9000 kW

4000 kW

-1000 kw
Q

— Netzabgabe
—— Bezug von EnBW
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Lastmessung EFH Breuning

Anlage Leistung in W Potential in W
PC Markus 230

PC Patrick 350

Spulmaschine 200-1100 400
Waschmaschine 200-900 400
Waschetrockner 200-1000 500
Ceranfeld (1) 7000

Backofen (1) 3500

Gefriergerat 104 104
Kihlschrank 1 80 80
Kihlschrank 2 80 80
Beleuchtung 3000

Fernseher 124

Stereoanlage 24

Summe 14492 1564

(1) AnschluB3wert

Deutsche Energie-Agentur Berlin 15.05.2008
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Monetare Auswirkungen

Einsparung durch DSM
1) 40 Millionen Haushalte, pro Haushalt 1 kW
40 Millionen x 1 KW =40 GW (theoretisches Potentia )

2) Bei Lastbeeinflussung 40 Millionen Haushalte um 1 KW
Einsparung Netznutzung bei Ansatz 40 € /kW/a =
1,6 Milliarden €/a (2)

Die Einsparungen kdnnen auf Basis des derzeitigen
EnWG durch die Netzbetreiber erzielt werden, sofern
diese Dienstleistungen den Lieferanten zur Verfigung

gestellt werden.
(2) Ansatz 40 €/kW/a durchschnittlicher Wert Netznutzu  ng 110 kV Bezug
uber die BIG four (EON, EnBW,........ )
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Unterschiedliche Aufgaben und Auftraggeber

Schwabisch Hall
Sindelfingen

Sankt Augustin
Memminger Berg
Greenpeace
diverse Kommunen
diverse Bader

Ottobrunn

\Wohnbaugesellschafter]

Netzfiihrung,Anlageniberwachung Strom 20-kV

Netzfiihrung,Anlageniiberwachung Strom 1-kV

Netzfiihrung,Anlageniberwachung Gas

Netzfiihrung,Anlageniberwachung Wasser

Netzfiihrung ,Anlageniiberwachung Fernwarme

Anlageniberwachung Klaranlagen

Anlageniberwachung Regenlberlaufbecken

Fuhrung /Dispatching Kraftwerke

Verstandigung Bereitschaftsdienste

Verstandigung Vertragsfirmen

Vestandigung Entscheider

BNA-Auswertung

VDN-Auswertung

Reporting Kraftwerke

Reporting Kraftwerke /Vorbereitung Controlling

Zahlerfernauslesung

Sonstige technische Dienstleistungen/Uberwachungen

Auftragsumfang
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Storungserfassung mit automatischer
BNA-Auswertung nach Einfihrung Smart Metering

Datenerfassung und Eingabe direkt durch die Datena  us
dem Metering/der Zahlermeldung

Deutsche Energie-Agentur Berlin 15.05.2008
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Soll-Zustand

Stoérungsmeldung vom Zahler

Metering
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Storungserfassung mit automatischer
BNA-Auswertung
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Zahlerfernauslesung

Energie. St. Augustin 1 Stadtwerke Aschaffenburg f - Stadtwerke Wertheim
Stadtwerke Walldirn > Stadtwerke Mosbach
Stadtwerke Bretten Aerke Schwabisch Hall
Miihlacker \ Uberlandwerk Eppler
Stadtwerke Pforzheim \ ;
Stadtwerke Moéssingen
Stadtwerke Ettlingen >
' Stadtwerke Heidenheim AG
Bietigheim-Bissingen
Energieversorgung
. : -
Stadtwerke Sindelfingen Filstal Goppingen
. - 4’
iingen Gemeindewerk Krauchenwies
el
Stadtwerke Gammertingen =
> Stadtwerke Tuttlingen
Stromversorgung Sulz =—
Stadtwerke > Stadtwerke Engen

Villingen-Schwenningen

4
: Technische Werke
Stadtwerke Gundelfingen —

— Friedrichshafen

Haslach N

Stadtwerke Konstanz Energieversorgung Ottobrunn =—»

Rottweil GmbH & Co. KG
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Netzfihrung und Gebaudeleittechnik

Greenpeace Energy Hamburg f

Energie. St. Augustin
/ Sparkasse Crailsheim

Aventis Pharma AG
(Uber Neuberger)
\ Gemeinde
Westheim
Stadtverwaltung
Schwabisch Hall Gemeinde
/ Michelbach
Sindelfingen

Gemeinde

Gschwend

Energieversorgung Ottobrunn =—»
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